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机器学习与认知实验室
研究方向:

资源高效的机器智能：用更少的信息与算力，催生更强的智能

研究内容:

AI正在从“规模竞赛”走向“效率竞赛”。 当前人工智能能力提升仍高度依赖更多数据、更大算力和持续反馈，但
真实世界中的高质量数据、可靠反馈和计算资源往往有限且昂贵。AI发展的下半场，不是无限堆叠资源，而是
让模型和智能体用更少资源获得更强能力。 围绕这一问题，课题组形成“机理理解—方法设计—场景验证”的研
究体系。

1. 原理：为什么少量信息也能学？为什么有时又会突然失效？研究模型与智能体如何利用有限样本、上下文
和反馈实现泛化，以及何时失效；重点关注上下文学习、大模型训练动力学和低精度稳定性。

2. 方法：怎样少看样本、少做试错，也能快速学会新任务？利用少量样本、结构化上下文、稀疏反馈和历史
经验，降低模型训练与智能体适应成本；研究快速泛化、模型适配、经验复用和测试时适应。

3. 应用：当每一次试错都很贵，AI还能不能可靠完成复杂任务？面向高成本、低监督的复杂真实任务，研究
资源高效方法在分子科学、药物安全等场景中的应用，推动模型从预测走向自主决策与可靠执行。

代表性成果：

• 让大模型训练不再“突然崩掉”：揭示低精度 Flash Attention 训练失稳机制并提出稳定化方法，解决长期存
在的 Loss Explosion问题；相关机制被 Kimi大模型训练采用（ICLR 2026 Oral）。

• 解释“大模型为什么看几个例子就会做”：揭示上下文学习中的泛化机制，为大模型利用少量示例快速适应
提供理论解释；相关理论被 Berkeley David Culler 教授团队用于高效大模型服务研究（ICLR 2025）。

• 让多个大模型“学会交流”：提出语言模型网络 LMNet，通过模型间密集通信提升有限监督下的协同学习能
力；被 Google DeepMind 评价为多模态模型与多智能体通信的代表性方法（ICML 2026）。

• 让AI预测“从未见过的新药”：提出 EmerGNN，利用生物医学关系证据解决新药缺少历史标签时的相互作
用预测与解释问题；获自然子刊、麻省理工科技评论专文评述（Nature Computational Science 2023）。
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